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ANWENDUNGS- und BEMESSUNGSHILFE

1 Allgemein

s FEinsatz der RAMPA-Muffen bei statischen oder quasi-statischen Belastungen

¢ Nutzungsklassen 1, 2 oder 3

e Bemessung nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 und nationalem Anhang

« FEine fragende Verbindung muss aus mindestens zwei RAMPA-Muifen bestehen.

+ Die RAMPA-Muffe darf eingeschraubt werden in: Nadelvollholz, Brettschicht-
holz, Brettsperrholz, Furnierschichtholz, Massivholzplatien

o Der Bolzen darf eingeschraubt werden in: Sperrholz, Spanplatten, OSB-Platte,
harte ider mittelharte Faserplatten, Zementfaserplatien, Massivholzplatten,
{ Brettsperrholz, Furnierschichtholz, Stahlplatten
Es gelten folgende Randbedingungen (d = AuBendurchmesser RAMPA-Mutfe):
e Mindesteinschraubtiefe der RAMPA-Muffen: 3,0 - d
o Vorbohren Uber die komplette Muffenldnge mit Schaftdurchmesser

s In Brettsperrholz, Furnierschichtholz und Massivholzplatten werden die RAMPA-
Muffen in die Seitenfladchen eingedreht

e In Brettsperrholz kénnen die RAMPA-Muffen zusdtzlich in die Schmalfl&chen
eingedreht werden

¢ Der erlaubte Einschraubwinkel a zwischen Muffenachse und Faserrichtung be-
trégt 30° < . < 90°

* Mindestbauteildicke der Holzwerkstoffplatten auf der Bolzenseite: 1,2 - d
Tabelle 1: Mindestabst@nde fir RAMPA-Muffen

(.
Nadelholz
Brettschichtholz SeitenflGche Schmalflache
Furnierschichtholz Brettsperrholz Brettsperrholz
Massivholzplatten
ai (4+ |cosly)|)-d 4-d 10-d
Q3 t (7+5-cosly))-d 6-d 12-d
Q3¢ 7-d 6-d 7-d
Q2 {3+ |sin(y)]) - d 2,5-d 4-d
Q4 (3+4-sin{y})-d 6-d 25-d
Qi 3-d 25-d 3-d




Bemessungs-
hilfe

RAMPA - Muffen Typ SKL und BL nach ETA-12/0481
Hans Brigmann GmbH & Co., 21514 Buchen

2/7
1056

Bild 1: Definition der Verbindungsmittelabstdnde fUr Verbindungen in die Seitenfld-

chen

Bild 2: Definition der Verbindungsmittelabsténde fur Verbindungen in die Schmalfla-
chen (bei Brettsperrholz)
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2 Bemessungsformeln

Allgemein gilt: In Bauteil 1 wird die RAMPA-Muffe eingedreht, in Bauteil 2 wird der Bol-
zen durchgestecki

2.1 Abschertragf&higkeit

FOr Holz-Holz-Verbindungen gilt:
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FOr Stahl-Holz-Verbindungen mit dinnem Stahlblech (teiech £ 0,5 - d2) sowie fUr

Verbindungen mit Transportschlingen gilt:

0,4f,) kt1drm
Fy pe=Mmi F
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FUr Stahl-Holz-Verbindungen mit dickem Stahlblech (teech = d2) gilt:

[ fh 1481 drm 3
4AM F
' fh,].kTIdRM 2+ y,sz,Bo l+ ax,Rk
Fy re=Min < fr 1kt R 4 \
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\ ¥,.RK,RM Y.RK, h,1k 4 J
FlieBmoment der RAMPA-Mufien
drm [mm] 10,0 12,0 16,0 18.5 22,0 25,0
My Rk, RM [Nm] 17.0 29,0 65,0 104 156 182

FlieBmoment des Bolzens (nach DIN EN 1995-1-1 (8.30})
MY.Rk,Bozo,S‘fUrk.dg,é
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+ Lochleibungsfestigkeit der RAMPA-Muffe fn1x in [N/mm?] fUr Einschraubwinkel
0°<a<90°

_0.,082:p,(1-0,01-dppm)
N1ET72,5:(cos )2+ (sin «)?

fh,]‘k=20-d@‘5 {Schmalseiten von Bretisperrholz)

[Allgemein)

s Lochleibungsfestigkeit des Bolzens fhak in [N/mm?] fir Kraft-Faser-Winkel 8 (2 o
nach DIN EN 1995-1-1:2010-12 (8.31}):
; _0,082:p,+(1-0,01-dp,)
2K koo (sin 8)2+(cos 8)2

» Verhdliniswert B

{Holz und Furnierschichtholz)

_fhoxdio
fr1 .k Clrm

2.2 Axidle Tragfdahigkeit
» FUr die axiale Tragféhigkeit der RAMPA-Muffe Faxere in [N] gilt fOr Einschraub-
winkel 30° £ o < 90°

{Nadelholz, Brettschichtholz,
Brettsperrholz, Furnierschicht-
holz)

e Wenn bei Brettsperrholz mehr als eine Brettlage durchdrungen wird, missen die
einzelnen Brettlagen betfrachtet werden

- __ Ner9druler ( Px )0'8
ARk =T 2-(cos )2+ (sina)? \350

e Bei Flachseitenverschraubung in Furnierschichtholz unter einem Einschraubwin-
kel von 30° £ o £ 90° oder bei Schmaiseitenverschraubung muss die axiale Trag-
fahigkeit Faxerx Um 20% abgemindert werden

e Die aufnehmbare Querpressung unter der Unterlegscheibe des Bolzens [nach
8.5.2) muss mitherucksichtigt werden

2.3 Maximale Beanspruchbarkeit

Die Maximale Beanspruchbarkeit max Feq unter einem Lastangriffswinkel y be-
rechnet sich zu:

1

(sin y)2 + (cos y)2
Fv,Rd Fax,Rd

Max Fegg =
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3  Tragfahigkeitstabellen
3.1 Holz-Holz-Verbindung

FEd

Tabelle 2: max Fe [kN] fUr Holz-Holz-Verbindungen in C24 mit Bolzen 4.6 - Kraft-
Faserwinkel B = 90°

Bolzen | treq max Fex [kN] fOry = ...

Muffe (4.6) | [mm] 0° 20° 45° 60° geP
Typ BL/SKL d = 10 mm M5 45 1,73 1,86 2,03 2,26 2,58
Typ BL/SKL d =12 mm Mé 58 2,89 2,77 2,99 3,27 3,65
Typ BL/SKLd =16 mm M8 69 4,14 4,45 4,84 5,35 6,08
Typ BL/SKLd =18,5mm | MIO 82 6,10 6,51 7.02 7.68 8,55
Typ BL/SKLd =22 mm M12 25 10,3 10,6 10,9 11,3 11,7
Typ BL/SKLd =25 mm M16é 115 16,7 14,3 16,0 15,7 15,4

FUr Bauteildicken 1, < teq knnen die Tragfdhigkeiten mit t2 / treq linear abgemindert
werden.
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3.2 Stahl-Holz-Verbindung mit dUnnem Stahlblech sowie Verbindung mit
Transportschlinge

|

FEd

Tabelle 3: max Fex [kN] Stahl-Holz-Verbindungen mit dUnnem Stahlblech in C24 mit
Bolzen 4.6 sowie Verbindungen fUr Transportschlingen

max Fex [KN] fOry = ...

Muffe Foln [Eﬁ} 0° | 30° | 45° | e0° | 90°
Typ BL 10x30 M5 | <25 | 270 | 279 | 288 | 298 | 3,10
Typ BL/SKL 12x40 M6 | <3 | 432 | 444 | 456 | 470 | 485
Typ BL 12x50 M6 540 |- 654 | 589 | 585 | 403
Typ BL 12x60 M6 648 | 636 | 624 | 613 | 603
Typ BL 12x80 Mé 864 | 7.69 | 699 | 646 | 603
Typ BL/SKL 16x50 M8 720 | 732 | 7.44 | 758 | 7.7
Typ BL/SKL 16x60 M8 | < 864 | 878 | 893 | 9.09 | 9.2
Typ BL/SKL 16x70 M8 100 | 101 | 100 | 102 | 102
Typ BL 16x80 M8 | < s | 110 | 108 | 105 | 102
Typ BL 16x100 M8 144 | 129 | 118 | 109 | 102
Typ BL/SKL 18,5x60 M10 999 | 101 | 102 | 103 | 104
Typ BL/SKL 18,5x70 M0 | < 7 | el e | age | e
Typ BL 18,5x80 Mo | @5 | g s | s | 1w | o188
Typ BL 18,5x100 wig | =5 | 167 | 157 | 149 | 142 | 184
Typ BL/SKL 22x80 M2 | <6 | 158 | 158 | 158 | 158 | 158
Typ BL/SKL 22x100 Mi2 | <6 | 198 | 192 | 187 | 183 | 17.8
Typ BL/SKL 25x80 Mig | =8 | 180 | 178 | 17 | 174 | 172
Typ BL/SKL 25x100 Mi6 | <8 | 225 | 218 | 212 | 206 | 201

FUr Blechdicken 0,5dss < teech < dee darf die Tragfdhigkeit durch lineare Interpolation zwischen den
Werten aus Tabelle 3 und Tabelle 4 berechnet werden.
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3.3 Stahl-Holz-Verbindung mit dickem Stahlblech

I

FEd

Tabelle 4: max Fe [kN] Stahl-Holz-Verbindungen mit dickem Stahlblech in C24 mit

Bolzen 4.6
. L max Fex [kN] fOry = ...

Muffe [mm] | oe 30° 45° 60° 90°
Typ BL 10x30 M5 =5 2,70 2,93 322 3,63 4,25
Typ BL/SKL 12x40 Mé 26 4,32 4,66 5,10 5,69 6,54
Typ BL 12x50 Mé 26 5,40 571 6,09 6,55 7.13
Typ BL 12x60 Mé 26 6,48 6,64 6,82 7,01 1.22
Typ BL 12x80 Mé 26 8.64 8.21 7,84 70l 7,22
Typ BL/SKL 16x50 M8 >8 7,20 773 8.41 229 10,583
Typ BL/SKL 16x60 M8 >8 8.64 9.1% 9,87 10,7 11,8
Typ BL/SKL 16x70 M8 28 10,1 10,5 11,0 VL5 1N
Typ BL 16x80 M8 28 11,8 1.2 11,8 11,9 k2l
Typ BL 16x100 M8 28 14,4 13,7 13,1 12,6 121
Typ BL/SKL 18,5x60 M10 210 2599 10,7 11,6 12,8 14,4
Typ BL/SKL 18,5x70 M10 =10 11,7 12,4 13.3 14,5 16,1
Typ BL 18,5x80 M10 210 13,3 13,9 14,6 15,5 16,5
Typ BL 18,5x100 M10 210 16,7 16,6 16,6 16,5 185
Typ BL/SKL 22x80 M12 212 15,8 16,8 18,0 195 21,4
Typ BL/SKL 22x100 M12 212 19.8 20,2 207 212 21,8
Typ BL/SKL 25x80 M16 =16 18,0 19.2 20,7 22,6 25,1
Typ BL/SKL 25x100 M16 216 22,5 23,5 24,7 26,0 27

FUr Blechdicken 0,5dge < taiech < deo darf die Tragf&higkeit durch lineare Interpolation zwischen den
Werten aus Tabelle 3 und Tabelle 4 berechnet werden.




